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(54) Vorschaltgerflt f Qr eine Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug 



(57) Beschrieben wind ein Vorschaltgerflt fQr eine 
Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug 
mit einem Gleichspannungssperrwandler. bestehend 
aus einem Wandlertransformator, einem phmdrseitigem 
Wandlerschalter und aus einer sekunddrseitigen 
Qleichrichterschaltung, welche einen Kondensator und 
eine Diode aufweist, einer dem Gleichspannungssperr- 
wandler nachgeschalteten H-BrQd^nschaltung und 



einer ZQndschaltung. einem Pulswveitenmodulator 
PWM, dessen Ausgangseignal am Steuereingang des 
primdrseitigen Wandterschalters aniiegt. Der Pulswei- 
tenmodulator ist derart ausgebitdet, daQ ein gleitender 
Obergang zwischen verschiedenen Betriebsarten des 
Gleichspannungssperrwandlers bei variabler Frequenz 
mOglich wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrtfft ein Vorschaltgerat fOr 
eine Hochdmckgasentladungslampe in einem Kraft- 
feihrzeug gemdB des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 
[0002] Ein solches Vorechaltgerat eollte idealer- 
weisefolgenden Anforderungen genCkgen: 
Es sollte 

1. in einem weiten Betriebsspannungsbereich die 
Lampe zuver ISssig und schnell starlen, 

2. bei Ober- und Unterspannung in einen stabilen 
Notlauf Qbergehen. 

3. einen liohen elektrischen Wirkungsgrad aufwei- 
sen. 

4. wenig elektrlsche StOrungen aussenden. 

5. mOgliclist Meinbauend sein und 

6. kostenganstig sein. 

[0003] Ein Vorschaltgerflt mit einem pulsweitenmo- 
duliertem Schaltregier ist aus der DE 43 31 952 A1 
bekannt. l-liefbel wird der primarseltige Wandterschalter 
von einem Taktgeber regelmaBIg eingeschaitet. Das 
Abschalten des Wandlerschalters erfolgt jeweils, wenn 
der Primarstrom einen von einem Begrenzer vorgege- 
benen SoDwert erreicht, wobei der Soilwert fOr den Pri- 
marstrom in Abhangigkeit von der Lampenieistung 
geregelt wird. Weitertiin gil^t eine Steuereinrichtung 
wahrend der 1-ampenanlauf phase einen erhOlTten l_am- 
penteistungssollwert vor und bewirkt zudem. daB der 
Begrenzer wahrend der Anlaufjaliase einen hOheren 
Primarstromsoilwert zuldBt. 

[0004] Dieser Schaltregier Ist hinsichtlich der Lei- 
stungsuk>ertragung vom Primar- zum Sekundarkreis, 
und damit auch hinsichtlich seines elektrischen Wir- 
kungsgrades nicht optimal, da er mit einer festen Pre- 
quenz betrieben wird. 

[0005] Eine bezOglich des elektrischen Wirkungs- 
grades wait vorteilhaftere Ansteuerung des Schaltreg- 
lers eribrdert eine Taktung mit einer variablen 
Periodendauer. Im stationaren Betrieb wird der Wir- 
kungsgrad optimal, wenn das Einschalten des Wandler- 
schalters genau dann erfolgt, wenn die im 
Wandlertransformator gespeicherte Energie in den 
Ausgang Obertragen wurde ("LQckbetrieb"). Allerdings 
ist die im LQckbetrieb zu Qbertragende Leistung 
begrenzt. 

[0006] Da diese fQr den erhOhten Leistungsbedarfs 
In der Anlaufphase der Hochdruckgasentladungslampe 
wegen der angestrebten nnOgllchst leistungsarmen 
Dimensionlerung des Schaltreglers im allgemeinen 
nicht ausreicht. muB wahrend der Anlaufphase auch ein 
Betrieb des Schaltreglers auBerhalb des LXIckbetriebs 
(Trapezbetrieb") mttglich sein. 
[0007] Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein mOg- 
lichst einfaches. Meinbauendes und tostengOnstiges 
Vorschaltgerat fQr eine Hochdruckgasentiadungslampe 
in einem Kraftfahrzeug zu schaffen, welches den 



Gleichspannungswandler in alien Betriebszustanden 
der Hochdruckgaserrtladungslampe in der optimalen 
Betriet3sart und mit der optimalen Prequenz betreibt. 
[0008] DIese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 

5 den Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des 
Pulsweitenmodulators ermOglicht einen gleitenden 
Obergang zwischen den verschiedenen Betriebsarten 
des Schaltwandlers in Abhangigkeit vom Leistungsbe- 

10 darf der IHochdruckgasentladungslampe. 

[001 0] Hierbei ist vorteilhaft, daB die Erfassung der 
LQckgrenze durch Erfassung der Spannungsdnderung 
an der Diode mittels eines Differentiators erfolgt. Diese 
LOsung ist sehr kostengQnstig und auch bei sehr schnell 

T5 getakteten Schaltreglern praktikabel, wahrend eine 
Erfassung der Diodenspannung mittels eines Kompara- 
tors bei hohen Taktfrequenzen einen besonders schnel- 
len und damit Kostenaufwendigen Kbmparator erfbrdern 
wOrde. 

20 [0011] Die bei diesem Vorschaltgerat mOgliche 
besonders hochfrequente Taktung (GrOBenordnung 1 
MHz) des Schaltreglers verbessert zudem dessen Wir- 
kungsgrad und ermOglicht die Verwendung eines 
besonders Meinbauenden Wandlertransformators. 

25 [0012] Im folgenden soli Aufbau und Punktions- 
weise des erflndungsgemaBen Vorschaltgerates 
anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels naher eriautert werden. 
[0013] Eszeigen 

30 

Figurl das Blockschaltbild eines erflndungs- 
gemaBen Vorschaltgerates, 

Rgur2 den Aufbau des pegelgesteuerten Rip- 
Plops PP. 

35 Pigur 3 den Aufbau des zeitgesteuerten Setz-RDck- 
setzgenerators A, 
Pigur 4 den Aufbau des RQcksetzgenerators B. 
Rgur 3 den Aufbau des Setzgenerators C. 

40 Rgur 1 : Blockschaltbild des Vbrschaltgerates 

[0014] Das VorschaHgerdt weist einen Gleichspan- 
nungsspenrwandler auf, dessen Ausgangsspannung 
Qber eine H-BrQckenschaKung H wechselgerlchtet einer 

45 Hochdruckgasentladungslampe GDL zugefuhrt wird. 
Die zum ZQnden erforderliche Hochspannung erzeugt 
eine zwischen H-BrOckenschaltung H und Hochdruck- 
gasentladungslampe GDL geschaltete Oberlagerungs- 
zQndschaltung Z. 

50 [0015] Der Gleichspannungssperiwandter. der vor- 
teilhafterweise auch als CUK-Wandler ausgefOhrt sein 
kann, besteht aus einem Wandlertransformator T, 
einem primarseitfgen Wandlerschalter (Schalttransi- 
stor) Tr. einer sekundarseitigen Gleichrichterschaltung 

55 C1, D und einer Steuerelektronik (R, PWM). 

[0016] Die Steuerelektronik (R, PWM) besteht aus 
einem Regler R, dessen AusgangsgrOBe St eine Punk- 
tion von Lampenstrom IL und Lampenspannung UW 



2 



3 



EP1 043 919A2 



4 



darstelH. sowie einem als gemischte Analog-Digital* 
schaltung ausgefOhrten Pulsweitennxxlulator PWM. 
[0017] Der Pulweitenmodulator PWM besteht aue 
einem pegelgesteuerten Flip-Rop FF, dessen Ausgang 
das PWM-Stgnal Q liefert; einem Setzgenerator C, der 
das Rip-Rop FF setzt. wenn der Wandlertransformator 
T seine Energie Qbertragen hat; einem ROcksetzgene- 
rator B, der das Flip- Flop FF zurOcksetzt, wenn der Pri- 
marstrom des Wandlertransformators T einen 
vorgegebenen Wert St Oberschreitet; aus einem zeitge- 
steuerten Setz-ROcksetzgenerator A. der die Perioden- 
dauer und das Puls-Pausen-Verhditnis des PWM- 
Signals Q begrenzt, sowie aus zwei SignalverzOge- 
rungsgliedern dtl . dt2. welche aus dem PWM-Signal Q 
ein erstes zeitverzOgertes Signal QV1 und ein zweites 
zeltverzOgertes Signal QV2 erzeugen. 
[0018] Die genannten Baugruppen sind so ver- 
schaltet, daB das erste zeitverzOgerte Signal QV1 die 
Setzeingange SI und S2 des Flip-Flops FF sperrt und 
die ROcksetzeingange R1 und R2 des Flip-Flops FF 
freigibt; da3 das erste zeitverzOgerte Signal QV1 und 
das PWM-Signal Q AND-verknOpft die Zeitsteuerung 
des Setz-ROcksetzgenerators A initiatisieren, da& der 
Setzgenerator C ein Signal am Setzeingang SI des 
Flip-Flops FF erzeugt. indem er die an der Diode D 
aniregende Spannung UD differenziert. den Pegel des 
differenzierten Signals in ein dig'ttales Signal umwandelt 
und dessen Wert mit einem RS-Flip-Flop RS-FF1 spei- 
chert, dessen Ausgangsignal das Signal fOr den Setz- 
eingang SI des Flip-Flops FF ist; daB das erste 
zeitverzOgerte Signal QV1 das RS-Flip-Flop RS-FF1 im 
Setzgenerator C zurOcksetzt und den Setzeingang S 
des RS-Flip-Rops RS-FF1 sperrt. und daB das zweite 
zeitverzOgerte Signal QV2 und das PWM-Signal Q 
NAND-verknOpft die Erfassung des primaren Warxfler- 
stroms im RQcksetzgenerator B aktivieren. 
[0019] Der Pulsweitenmodulator kann den Gleich- 
spannungsspernvandler mit gleitendem Obergang zwi- 
schen den beiden sinnvollen Betriebsarten 
"LOckbetrieb** und Trapezbetrieb" betreiben: 
[0020] Der LQckbetrieb nahe der LQckgrenze mit 
variabler Periodendauer ist die Nennbetriebsart des 
Qleichspannungsspenwandlers. Sie wird ausgefOlirt, 
wenn die Betriebsspannung des Gleichspannungs- 
spenrwandlers ausreichend hoch ist und die Lampenlei- 
stung auf ihren Nennwert zurOd^eregelt wurde. Der 
LQckbetrieb nahe der LQckgrenze zeichnet sich dadurch 
aus, daB der Wandlerschalter Tr immer dann einge- 
schaltet wird. wenn die Diode D vom leitenden in den 
gespemen Zustand Ckbergeht. Zu diesem Zeitpunkt ist 
die gesamte im Wandlertransformator T gespeicherte 
Energie in den Ausgang Qbertragen wonden und der 
Wandlerschalter Tr kann im strom- und spannungs- 
treien Zustand eingeschaltet werden. Abgeschaltet wird 
der Wandlerschalter Tr dann, wenn der Strom durch den 
Wandlerschalter Tr einen vom Regler R vorgegebenen 
AusgangsgrOBe St Oberschreitet. In dieser Betriebsarl 
erfblgt die Pulsweitenmodulation durch Variation der 



Periodendauer. Die Periodendauer wdchst bei sinken- 
der Betriebsspannung UB oder sinkender Lampen- 
spannung UWoder bei steigender Lampenleistung. 
[0021 ] In der Anlaufphase der Lampe sind im allge- 

5 meinen die Lampenspannung UW sehr vie! niedriger 
und der Lampenstrom IL sowie die Lampenleistung 
sehr viel hoher als im stationdren Betrieb. Beim LQckbe- 
trieb des Wandlers wOrde wegen der sehr viel langeren 
Obertragungsdauer der im Transformator T gespeicher- 

10 ten Energie in den Sekunddrkreis die Periodendauer 
unzuiassig anwachsen und die geforderte Leistung 
kOnnte nicht mehr Qbertragen werden. Es ist erfbrder- 
lich die Periodendauer auf einen maximaten Wert zu 
begrenzen. damit der Wandler vom LQckbetrieb in den 

IS Trapezbetrieb Obergehen kann. Da jetzt innerhalb einer 
Periode nur noch ein Tell der im Wandlertransformator T 
gespeicherten Energie Qbertragen wird, kann kein Ein- 
schattsignal aus dem Verlauf der Diodenspannung 
abgeleitet werden. Der Wandlerschalter Tr wird nach 

20 Erreichen einer Zeit. die der maximalen Periodendauer 
entspricht. zwangseingeschaltet. Es muB jedoch sicher- 
gestellt sein. daB zu diesem Zeitpunkt der Wandler- 
schalter Tr bereits fOr eine Mindestzeit abgeschaltet 
war. Die maximale Einschaltzeit bestimmt mit der maxi- 

25 malen Periodendauer das maximale Puls-Pausen-Ver- 
haitnis in dieser Betriebsarl 

Figur 2: Pegelgesteuertes Rip-Rop FF 

30 [0022] Das "Herzstuck" des Pulsweitenmodulators 
ist ein RS-Flip-Flop RS-FF. dessen Ausgang Q Qber 
einen Treiber das Gate des Wandlerschalter Tr steuert. 
Die beiden OR-verknOpften Setzeingange SI , S2 wer- 
den mit dem invertierten erst en zeitverzOgerten Aus- 

35 gangssignal QV1 AND-verknOpft. Signale an den 
Setzeingangen SI und/oder S2 werden daher erst nach 
einer ersten VerzCgerungszeit AT1 . nachdem der Aus- 
gang Q logisch LOW geworden ist, das RS-Flip-Flop 
RS-FF neu setzen konnen, 

40 [0023] Ebenso werden die beiden OR-verknQpften 
ROcksetzeingange R1 . R2 mit dem ersten zeitverzOger- 
ten Ausgangssignal QV1 AND-verknOpfi Signale an 
den RQCksetzeingangen R1 und/oder R2 werden daher 
erst nach der ersten VerzCgerungszeit ATI nachdem 

45 der Ausgang Q logisch HIGH geworden ist. das RS- 
Rip-Rop RS-FF zurOcksetzen kOnnen. 

Rgur 3: Zeitgesteuerter Setz-RQcksetzgenerator A 

50 [P024] Da die Setz- und RQcksetzsignale aus ana- 
togen GrOBen gewonnen werden und diese. bezogen 
auf eine digitale Weiterverarbeitung, wahrend der 
SchaltQbergange Tr-ein nach Tr-aus bzw. D-ein nach D- 
aus nicht definierte Zustande annehmen kOnnen, wird 

55 nach einem SchaltQbergang des Wandlerschalters Tr 
Oder der Diode D ein ZurQckschalten f Qr die Dauer der 
ersten VerzCgerungszeit ATI unterdrQckt. Die erste Ver- 
zCgerungszot ATI ist so gewahtt, daB sich die Setz- 
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und RQcksetzsignale im eingeschwungenen Zustand 
befinden. 

[0025] Die Signale fQr den RQcksetzeingang R2 
des pegetgesteuerten Flip-Flops FF. welche die maxi- 
male Einschaltzeit des Wandlersclialters Tr bestimmen. 
eowie fQr dessen Setzeingang 82. welche die maximale 
Periodendauer festlegen. werden aus dem Spannungs- 
verlauf am Kondensator C4 mit Hilfe zweier Kbmparato- 
ran K1. K2 abgeleitet. Der Kondensator C4 wind uber 
einen Widerstand R8 mIt deflnierter Zeitkonstante auf- 
geladen und, wenn das PWM-Signal Q am Ausgang 
des RS-Ftip-Flops RS-FF HIGH wird, Qber den steuer- 
baren Sdialter TA in der Zelt ATI entladen. Der steuer- 
bare Schalter TA wind liierzu mit den AND-verknOpften 
Stgnalen Q und QV1 gesteuert. Die maximale Ein- 
schaltzeit des Wandlerschalters Tr 1st die Summe aus 
der 1-adezeit des Kondensators C4, bis die Schweile 
des Kbmparators K1 eneicht 1st und der ersten VerzO- 
gerungszeit AT1 . Die maximale Periodendauer 1st die 
Summe aus der Ladezeit des Kondensators C4, bis die 
Schweile des Komparators K2 erreicht ist und der 
ersten VerzOgerungszeit AT1. Die Schaltschwellen der 
Komparatoren K1 und K2 sind hierbei durch die Refe- 
renzspannungen Ref1 und Ref2 festgelegt. 

Rgur 4: RQcksetzgenerator B 

[0026] Wenn der Wandierschatter Tr eingeschaltet 
Ist, steigt der Primdrstrom des Gleichspannungssperr- 
wandlers rampenfOrmig an und der Wandlerschalter Tr 
wifd bel etnem definierten Stromwert abgeschaltet, 
wenn ntcht zuvor die Einschaftzeitbegrenzung zum 
Abschalten gefOhrt hat. Der Prlmdrstrom wird Qber den 
Wklerstand RDS des Wandlerschalters Tr erfaBt. und, 
Qber die Diode D2 und den Widerstand R3 entkoppelt, 
dem Kbmparator K3 zugefQhrt. Wird das Signal grOBer 
als die vom Regter R vorgegebene AusgangsgrOBe St, 
so erzeugt der Komparator K3 an seinem Ausgang das 
RQcksetzsignal fQr das pegelgesteuerte Rip-Flop FR 
Der Strom aus dem hochohmigen Wklerstand R4, wel- 
Cher an der Versorgungsspannung UE des Pulswerten- 
nrxxfulators PWIS4 anilegt, erzeugt an der Diode D2 und 
dem Wklerstand R3 einen Spannungsabfall, der sich 
zum primarstromabhangigen Spannungsabfall am 
WWerstand RDS des Wandlerschalters Tr addiert. Die 
temperaturabhdngige FluBspannung der Diode D2 
kompensiert den Temperaturverlauf von RDS in der 
WeisSp daB die verbleibende Temperaturabhftngigkeit 
reziprokproportional zum Temperaturverlauf des Sdtti- 
gungsstroms des Wandlertransformators T ist. Im 
gesperrten Zustand des Wandlerschalters Tr ist dessen 
Drainspannung sehr hoch und die Diode D2 wird 
gesperrt. Gleichzeitig wird der Pluselngang des Kbmpa- 
rators K3 Qber den steueibaren Scharter TB kurzge- 
schlossen. Der steuetbare Schalter TB ist immer dann 
durchgeschaltet, wenn das pegelgesteuerte Rip-Flop 
FF rQckgesetzt tst und darOberhinaus noch fQr die 
Dauer der zweiten VerzOgerungszeit nach dem Setzen 



des pegelgesteuerte Rip-Flops FR Die zweite VerzOge- 
rungszeit AT2 ist kQrzer ats die erste VerzOgerungszeit 
ATI und stent damit sicher, daB der Ausgang des Kbm- 
parators K3 im eingeschwungenen Zustand ist, wenn 
5 der RQcksetzeingang R1 des pegelgesteuerten Flip- 
Rops FF nach der ersten VerzOgerungszeit ATI freige- 
geben wird. 
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Rgur 5: Setzgenerator C 



[0027] Wenn der Wandlerschalter Tr abgeschaltet 
wird. beginnt die Obertragung der im Wandlertransfbr- 
mator T gespelcherten Energie In den Ausgangskon- 
densator C1 sowie in die Last. d.h. in das ZQndgerdt Z 

75 und in die HochdruCkgasentladungslampe GDL. Im IQk- 
kenden Betrleb nahe der LQckgrenze wird die gesamte 
Energie Qbertragen, bis die Diode D gesperrt wird. Der 
negative Spannungssprung an der Anode der Diode D 
wird durch den Setzgenerator C mittels Widerstand R5 

20 und Kondensator C5 differenziert, durch die Dioden D3 
und D4 begrenzt. und Qber die Wkierstdnde R6 und R7 
HIGH-normiert. Dann wird er Qber ein NOR-Gatter 
invertiert und dem Setzeingang S des RS-Flip-Flops 
RS-FF1 zugefQhrt. DerAusgang des RS-Rlp-Flops RS- 

25 FF1 ist mit dem Setzeingang S1 des pegelgesteuerten 
Rip-Rops FF vert)unden. Das RS-Rlp-FIop RS-FF1 des 
Setzgenerators C wird durch das erste zeitverzOgerte 
Signal QV1 zurQd^esetzt; gleichzeitig wird der Setzein- 
gang S des RS-Rip-FIops RS-FF1 mittels des NOR- 

30 Gatters gesperrt. so daB kein Setzen mOglich ist. 
solangedas erste zeitverzOgerte Signal QV1 HIGH ist. 

Bezugszeichen 

35 [0028] 



Setz-RQcksetzgenerator 
RQcksetzg enerator 
Setzgenerator 
Kondensatoren 
Dioden 

Gleichrichterschaltung 
SignatverzOgerungsglieder 
(pegelgesteuertes) Flip-Flop 
HochdruCkgasentladungs- 
lampe 

H-BrOckenschaltung 
Komparatoren 
Putsweitenmodulator 
Regler 

Widerstand (des Wandler- 
schalters Tr) 

R3. R4, R5, R6. R7. R8 Widerstftnde 
(R, PWM) Steuerelektronik 
55 R1.R2 ROcksetzeingange 
RS-FR RS-FF1 RS-Rip-FlopS 
S, S1.S2 Setzeingdnge 
T WarKllertransformator 



A 
B 
C 

40 C1,C4,C5 

D. D2. D3. D4 

(C1.D) 

dt1,dt2 

FF 
45 GDL 

H 

K1,K2.K3 
PWM 
50 R 
RDS 
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TA,7B 
Tr 

Z 
IL 
Q 

QV1 
QV2 

Refl. R6f2 

St' 

UB 

UD 

UE 

UW 
ATI 
AT2 

PatentansprOche 



eteuerbare Schalter 
Wandlerschalter (Schalttran- 
sistor) 

ZOndschattung 

Lampanstrom s 
PWM*Signal 

erstes zeitverzOgertes Signal 
zweites zeitverzOgertes 
Signal 

Referenzspannungen 10 
AusgangsgrdlBe 
Betriebsspannung 
Spannung an der Diode D 
Versorgungsspannung des 
PulsweitennrKxluiators is 
Lannpenspannung 
erste VerzOgerungszeit 
zweite VerzOgerungszeit 

20 



Vorschaltgerdt fOr eine HochdrucKgasentladungs- 
iampQ in einem Kraftfahrzeug 

mit einem Gleichspannungsspernvandler, 2s 
bestehend aus einem Wandtertransformator 
(T), einem primdrseitigem Wandlerschalter 
(Schatttransistor Tr) und aus einer seKundar- 
seitigen Gleichrichterschaltung, welche einen 
Kondensator (CI ) und eine Diode (D) auhveist. so 

einer dem Gleichspannungsspenrwandler 
nacligeschalteten H-BrQckenschaltung (H) und 
einer ZQndschaltung (Z). 



einem Pulsweitenmodulator (PWM). dessen 
Ausgangssignal am Steuereingang des primar- 
seitigen Wandlerschalters (Tr) aniiegt, 

und einem Regler (R), dessen AusgangsgrOQe 
(St) von den EingangsgrOBen Lampenstrom 
(IL) und Lampenspannung (UW) alahangen, 
dadurch gekennzelchnet, daR 
der Pulsweitenmodulator (PWM) besteht aus 

einem pegelgesteuerten Rip-Flop (FF), des- 
sen Ausgang das PWM-Signal (Q) liefert. 
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tor (A), der die Periodendauer und das Puis- 
Pausen-Verhaitnis des PWM-Signals (Q) 
begrenzt, 

und zwei SignalverzOgerungsgliedem (dtl, 
dt2). welche aus dem PWM-Signal (Q) ein 
erstes zeitverzOgertes Signal (QV1) und ein 
zweites zeitverzOgertes Signal (QV2) erzeu- 
gen. 

wobei die genannten Baugruppen so verschal- 
tet sind, 

daB das erste zeitverzOgerte Signal (QV1) die 
Setzeingange (S1) und (S2) des Rip-Rops 
(FF) sperrt und die ROcksetzeingflnge (R1) und 
(R2) des Rip-Rops (FF) freigibt. 

daB das erste zeitverzOgerte Signal (QV1) und 
das PWM-Signal (Q) AND-verknupft die Zeit- 
steuerung des Setz-Rucksetzgenerators (A) 
initialisleren, 

daB der Setzgenerator (C) ein Signal am Setz- 
eingang (S1) des Flip-Rops (FF) erzeugt, 
indem er die an der Diode (D) aniiegende 
Spannung (UD) differenziert. den Pegel des 
differenzierten Signals in ein digitales Signal 
umwandeit und dessen Wert mit einem RS- 
Rip-Flop (RS-FF1) speichert, dessen Aus- 
gangsignal das Signal fur den Setzeingang 
(SI) des Flip-Flops (FF) ist 

daB das erste zeitverzOgerte Signal (QV1) das 
RS-Flip-Flop (RS-FF1) im Setzgenerator (C) 
zurQclcsetzt und den Setzeingang (S) des RS- 
Flip-Flops {RS-FF1) sperrt, 

und daB das zweite zeitverzOgerte Signal 
(QV2) und das PWM-Signal (Q) NAND-ver- 
knupft die Eriassung des primdren Wandler- 
stroms im ROcksetzgenerator (B) aktivieren. 

Vorschaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gel^nn- 
zeichnet, daB der Gleichspannungsspernwandler 
als CUK-Wandler ausgefOhrt ist. 



- einem Setzgenerator (C). der das Flip-Rop 
(FF) setzt, wenn der Wandlertransfbrmator (T) so 
seine Energie Qbertragen hat. 



einem ROcksetzgenerator (B), der das Flip- 
Flop (FF) zurOcksetzt. wenn der Primarstrom 
des Wandlertransformators (T) einen vorgege- 55 
benen Wert (Steuer) Qberschreitet. 

- einem zeitgesteuerten Setz-RQcksetzgenera- 
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FIgur 2: Pegelgesteuertes Flip-Flop FF 
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Figur 3: Zeitgesteuerter Rucksetzgenerator A 
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Figur 4: Rucksetzgenerator B 



UE 



UD 



f ^1+ 



R5 C5 



R7 



QV1 



>1 



S QSf- S1 

rs-ff|i 

R 



Figur 6: Setzgenerator C 
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(57) Beschrieben wlrd ein Vorschaltgerat fur eine 
Hochdruckgasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug 
mit einem Gleichspannungsspernvandler, bestehend 
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dessen Ausgangssignai am Steuereingang des primar- 
seitigen Wandlerschatters aniiegt. Der Puisweitenmo- 
duiator ist derart ausgebildet, daf3 ein gleitender Ober- 
gang zwischen verschiedenen Betriebsarten des 
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mdglich wird. 



Figur 1: Biockschaltbild 
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